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O lista de competente

+ 1.1 - elevii formuleaza intrebari si probleme ce se preteaza unei abordari stiintifice;
+ 1.2 - elevii proiecteaza si desfasoara investigatii stintifice;
+ 1.3 - elevil formuleaza explicatn stiintifice;

» 1.4 - elevil se documenteaza, evalueaza si comunica informatii cu caracter stintific.



Cum proiectam activitati de invatare = CEAE
pentru a dezvolta astfel de competente?

Activitati de invatare diverse, dar integrate.

|

Pentru a le integra, este util un design de la scop la mijloace.

|

a) Dupa un model consecvent de predare-invatare (Modelul in 5 etape): activitati de angajare, activitati de
explorare, activitati de explicare, activitati de aplicare (extindere), activitati de evaluare.

b) Respectand trasaturile specifice investigatiei ca practica stiintifica.

oo

Un instrument simplu de combinare a activitatilor pentru eficienta didactica.



1. Activitati de invatare diverse

Pentru ca este vorba despre competente complexe, ce presupun formarea unor deprinder atat
practice cat si cognitive, este de dorit ca proiectarea activitatilor de invatare sa imbine coerent
experimentele de laborator cu o serie intreaga de alte activitati:

>  predare interactiva

> discutii libere in CLASA

—

> evaluare/auto-evaluare diagnostica (formativa)

> lectura individuala

> documentare pe o tema anume — ACASA
(la biblioteca, pe internet etc)
pentru a raspunde la o intrebare de cercetare.




2. Design de la scop la mijloace

Pentru a proiecta activitati de invatare relevante, este util un design de la scop la mijloace (backward
design). Altfel spus, proiectarea activitatilor de invatare nu trebuie sa porneasca de la mijloace
(programe, manuale) ci invers — de la rezultatele dorite ale invatarii catre astfel de continuturi
Instrumentale.

Pasi ai designulut:
1. Ildentificarea competentei/competentelor urmarite preponderent in unitatea de invatare.

2. Definirea unui set de comportamente observabile (care caracterizeaza competenta vizata) == se
poate folosi matricea Hess.

3. Conceperea unor experiente de invatare care dezvolta siI exerseaza comportamentele
nominalizate la (2) == profesorul se intreaba: cum invata elevul aceste comportamente?

4. Pentru aceasta, profesorul trebuie sa aplice o varietate de metode/mijloace didactice: lucrul in
echipa, discutii ghidate de intrebari, simulari pe computer, proiectii video, experimente
demonstrative, explicati teoretice etc. == profesorul se intreaba: ce trebuie sa fac eu pentru a
favoriza invatarea acestor comportamente?



3. Dupa un model coerent de predare- = CEAE
invatare (1)

ANALIZE EDUCATIONALE

FIGURE 4.4. BACKWARD DESIGN PROCESS AND THE 5E INSTRUCTIONAL MODEL

MODELUL de predare-invatare in 5 ETAPE:

Stage 1
|dentify desired results—standards and performance

1. Angajarea in tema unitatii de invatare. expectations from NGSS.

2. Explorarea unor intrebari folosind metode Stage 2
inveStigative_ Determine acceptable evidence of learning—

performance expectations.

Design evaluate activities for 5E Model.

3. Explicarea conceptelor/principulor/legilor
pe care se bazeaza raspunsurile de la (2).

Stage 3
_ i Develop learning experiences and activities.
£, Apllcal’ea (ethnderea) CO“CGPtElOI‘ de Ia (3) Design engage, explore, explain, and elaborate
pentru a raspunde unor intrebari noi. activities for 5& Model

Source: Adapted from Understanding by Design (Wiggins and McTighe 2005).

5. Evaluare. _
Sursa: Rodger Bybee, Translating the NGSS for Classroom

Instruction (201 3)



3. Dupa un model coerent de predare- “= CEAE
invatare (ll)

1. Etapa de Angajare: activeaza cunoasterea anterioara a elevilor si face legatura intre experientele
de invatare anterioare si cele prezente. Prefigureaza activitati viitoare si canalizeaza curiozitatea si
concentrarea.

Activitati didactice sugerate:

»  Lectura unui articol scurt dintr-o revista stintifica in clasa.
- Evocarea unor experiente cunoscute, dar problematice.
+  Descrierea unui eveniment neobisnuit.

+  Prezentarea unui clip video. (Bybee 2010; 2013)



3. Dupa un model coerent de predare- “= CEAE
invatare (lll)

2. Etapa de Explorare: le ofera elevilor (sub ghidajul profesorului) o baza din perspectiva careia sa
poata identifica si dezvolta apol autonom idel, concepte si practici experimentale.

Activitati didactice sugerate:

Experimente de laborator/ experimente cu materiale la indemana facute impreuna cu elevii, prin
care acestia genereaza idei, exploreaza intrebari si posibilitaii, realizeaza iInvestigati
preliminare.

Lecturi ajutatoare pentru intelegerea unor concepte/idei/practici experimentale folosite.

Discutil in clasa pe marginea acestor investigatii preliminare si a acestor lecturi. (Bybee 2010;
2013)



3. Dupa un model coerent de predare- = CEAE
invatare (1V)

3. Etapa de Explicare: se concentreaza asupra formularii unei explicatii stiintifice pentru ideile,
conceptele, practicile pe care elevii le-au explorat in clasa in etapa anterioara. Acum este important
ca elevii sa verbalizeze intelegerea conceptuala pe care o dobandesc si sa arate ca stapanesc practici
Investigative specifice. De asemenea, este important ca profesorii sa introduca clar denumiri
formale, definitii si explicatn stiintifice acceptate.

Activitati sugerate:

+  Pentru a formula explicatii ce demonstreaza intelegerea (unor concepte si practici stiintifice),
elevii fac rezumate si prezentari adresate colegilor.

+  Sunt angajati in parcurgerea explicatiilor stiintifice acceptate prin lecturi individuale, urmate de
discutii de clarificare si aprofundare in clasa.

+  Profesorul poate folosi instructia directa pentru a-1 ghida pe elevi catre o intelegere mai de
profunzime a conceptelor si explicatiilor. (Bybee 2010; 2013).



3. Dupa un model coerent de predare- = CEAE
invatare (V)

4. Etapa de Aplicare (Extindere): elevii isi exerseaza intelegerea conceptuala si deprinderile
Investigative prin extindere. Acum profesorul creeaza prilejuri ca elevii sa aplice concepte si practici
specifice de Investigare stiin{ifica pe care le-au aprofundat anterior. Propunand experimente si
intrebari noi, profesorul faciliteaza transferul cunoasteri.

Activitati sugerate:

. Elevii isi adancesc intelegerea prin noi activitati de laborator si experimente.

- Li se poate propune revizuirea unei activitati de laborator/ experimente anterioare, ca punct de
plecare pentru proiectarea unei investigatii noi. In felul acesta, elevii exerseaza diferite tehnici
de rationare si de evaluare critica a practicilor experimentale folosite pana atunci. De pilda, isi
raspund la intrebari precum: cand este un experiment concludent? Ce inseamna ca este
concludent? Cum se sustine o ipoteza stiintifica pornind de la un experiment?

+ L1 se pot propune si activitati de aplicare concreta a conceptelor explicate in secventa anterioara:
li se poate cere sa conceapa el masuratori, urmate de reprezentari grafice si calcule. (Bybee
2010; 2013)



3. Dupa un model coerent de predare- = CEAE
invatare (VI)

5. Etapa de Evaluare: ar trebui sa ofere un diagnostic cu privire la nivelul pe care elevii I-au atins in
dobandirea conceptelor si deprinderilor (practice si cognitive) urmarite (Bybee 2013), dar si cu
privire la gradul de transfer atins. Ar trebui sa cuprinda si un segment meta-cognitiv.

Activitati sugerate:

Teste cu itemi de evaluare (de tip TIMSS/ PISA);

Prezentari facute de elevi sub forma de conferinte.

Grile de autoevaluare.



4. Urmand trasaturile specifice

Investigatiel ca practica stintifica

Profesorul stabileste gradul de
asemanare intre Investigatia
stiintifice asa cum este ea
practicata de cercetatori si
Investigatia  stuntifica ca
strategie didactica la clasa.

Sursa: Rodger Bybee, The
teaching of Science: 21st
Century Perspectives (2010)
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Learner Learner poses | Learner Learner Learner

ENGAGES in a question. selects among sharpens engages

scientifically questions, or clarifies in question

oriented questions. poses new question provided

questions. provided by by teacher,

teachers, materials, or
materials, or other source.
other source.

Learner gives Learner Learner directed | Learner given Learner given

priority to determines to collect certain | data and asked | data and told

EVIDENCE in what data. to analyze. how to analyze.

responding to constitutes

questions. evidence and

collects it.

Learner formulates | Learner Learner guided Learner given Learner

EXPLANATIONS formulates in process of possible ways provided with

from evidence. explanation formulating to use evidence | evidence.

after
summarizing

explanations
from evidence.

to formulate
explanation.

evidence.
Learner connects Learner Learner directed | Learner given Learner given
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to scientific examines and sources connections. to scientific
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and forms

the links to

explanations.
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COMMUNICATES | reasonable coached in provided broad | steps and
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5. Un instrument de combinare a T CEAE
activitatilor de invatare (I)

O proiectare pe doua dimensiuni a activitatilor de invatare poate facilita combinarea lor intr-o unitate
de invatare:

a. activitati de invatare de prim plan
b. activitati de invatare de fundal.

Astfel, aspecte diferite ale unei competente pot fi urmarite intr-o lectie fie explicit (prin activitati de
prim plan), fie implicit (prin activitati de fundal, ce nu sunt explicitate, dar sunt presupuse in
realizarea celor explicite). Rolurile de prim plan, respectiv de fundal, ale unor activitati se pot
schimba de-a lungul unei unitati de invatare in asa fel incat invatarea unei competente sa fie cat mai
completa.

Atunci cand sunt in prim plan, activitatile au un caracter explicit, asupra caruia profesorul insista
prin explicatii suplimentare; pe de alta parte, atunci cand sunt implicite, activitatile devin parti ale
strategiilor didactice, care sprijina invatarea.



5. Un Instrument de combinare a = CEAE
activitatilor de invatare (ll)
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Un tabel precum cel alaturat Foreground Foreground Foreground
poate fi util pentru proiectarea Background Background Background
ac!wﬂap!or de |_nvatare dintr-o Foreground Foreground Foreground
unitate, in functie de aspectele Background Background Background
competentelor care fac obiectul

explicit/ implicit al _activtati | e |
didactice. Tabelul este si un

Instrument pentru a stabili pe ce Foreground Foreground Foreground
ar trebui pus accentul intr-o Background Background Background
secventa sau alta a unitatu de

I . ) Foreground Foreground Foreground
Invatare gl In ce succesiune. Background Background Background

Sursa: Rodger Bybee, Translating the NGSS for Classroom Instruction (2013)
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