Harta educatiel
stiintifice bazate pe
investigatie in Europa




In urma cu 13 ani, Comisia Europeana,
alarmata de scaderea interesului pentru
stiinte al elevilor din statele membre,
emitea un document programatic in care
recomanda trecerea de la educatia stiintifica
facuta in principal prin metode deductive,
predominanta la acea vreme, la o educatie

Implementarea IBSE in Uniunea Europeana
nu a presupus doar introducerea metodelor
inductive in procesul de predare, ci a vizat
aspecte de profunzime, care sa asigure o

schimbare de substanta:
(1) politicile educationale, care la randul lor ca au
obiect: (2) pregatirea profesionala a profesorilor,

stiintifica facuta si prin metode inductive. In
opiniaexpertiloreuropenicareauintocmitin
anul 2007 raportul ,Science Now", educatia
stiintifica bazata pe investigatie (n.r. Inquiry
Based Science Education — IBSE) stimuleaza
interesul pentru stiinta al elevilor de toate
nivelurile, asigurand o mai buna participare
la ore, stimuleaza motivatia profesorilor si
creste gradul de cooperare intre principalele
categorii de stakeholderi - profesori,
cercetatori, mediu de business, parinti,
autoritati locale etc. Scopul introducerii
Inquiry-Based Science Education (IBSE) pe
scara larga era acela de a le asigura elevilor
europeni nivelul de motivatie si de pregatire
care sa stimuleze inovatia si cercetarea. In
absenta unor actiuni eficiente, ,capacitatea
pe termen lunga Europei de ainova si calitatea
cercetadrii vor scadea. Mai mult decat atat,
in randul populatiei in general, achizitia
de abilitati necesare in toate domeniile
vietii, intr-o societate din ce in ce mai
dependenta de folosirea cunoasterii este
sub o0 amenintare crescutd’, avertiza la data
redactarii raportului Comisia Europeana.

(3) curriculum-ul si (4) evaluarile; (Rundgren 2018).

Din analiza realizata de CEAE, a rezultat
ca majoritatea tarilor europene au mers in
directia recomandarii Comisiei Europene,
facand demersuri pentru implementarea
IBSE la nivel national — in unele state, IBSE
devenind parte explicita a noilor programe
scolare. Mai mult de atat, chiar si state
care nu fac parte din Uniunea Europeang,
precum Turcia au mers in directia unei
educatii stiintifice bazate pe investigatie.
O mentiune importanta facuta de Comisia
Europeana in documentul Science Now
este aceea ca ,IBSE si metodele traditionale
deductive nu se exclud una pe cealalta si ar
trebui combinate la orele de stiinte pentru
acomoda diferite moduri de gandire si

"

preferinte legate de grupa de varsta”.

in cele ce urmeaza vom prezenta stadiul
implementarii IBSE in 17 state ale Uniunii
Europene, Marea Britanie si Turcia®>. Vom
prezenta cateva concluzii si o serie de
recomandari pentru decidentii din Romania.

CENTRUL DE EVALUARE S|
ANALIZE EDUCATIONALE

—
= CEAE

1 Aceasta recomandare este facuta si in documente de politici mai recente precum The Science of Teaching Science (2018), un raport OECD pe datele de la testarea internationala PISA 2015
(https://www.oecd-ilibrary.org/education/the-science-of-teaching-science f5bd9e57-en)
2 Analizele se bazeaza in mare parte pe informatiile disponibile inainte de exercitiul european 2014-2020. Vom face un follow-up dupa ce se vor publica datele din actualul exercitiu european.
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Politici educationale
pentru promovarea
IBSE in tarile europene

Exista cel putin doua tipuri de politici educationale care

sprijina IBSE in Europa:

a) politicile europene (ale Comisiei Europene)
b) politicile nationale ale statelor membre.

1. Politici europene: ,soft” guvernanta UE

Raportul Comisiei Europene Science
Now din 2007 a subliniat intentia strategica
a Uniunii Europene de a sprijini educatia
stiintifica bazata pe investigatie (IBSE).

Aceasta initiativa strategica a fost
implementata in statele membre printr-o
politica de ,soft governance”: i.e. nu prin
directive sireglementaripolitice dela centru,
Ci prin programe cu finantarea europeand,
menite sa creeze retele internationale de
implementare a IBSE (Rundgren 2018).
Politica,soft governance”a fost determinata
si de faptul ca posibilitatile UE de a influenta
statele membre in privinta educatiei
stiintifice sunt limitate, intrucat in momentul
de fata nu exista un cadru curricular comun
la nivel european, pentru promovarea IBSE.

De aceea, incepand din 2007, au fost
lansate o serie de programe a caror tinta
centrala a fost pregatirea profesionala a
profesorilor in domeniul IBSE si crearea
unor retele profesionale sustenabile pe
termen lung. O lista a celor mai importante
programe europene de pregatire pentru
profesori in IBSE cuprinde: POLLEN, SINUS
(si SINUS Transfer), PRIMAS, FIBONACCI,
PATHWAYS, PROFILES, ESTABLISH, S-TEAM.

in Anexa 1, am inclus statele participante in
programele Cadrului European 7 (S-TEAM,
ESTALISH, PRIMAS, FIBONACCI).

Implementarea acestor programe a
condus, in unele tari, la imbunatatirea
rezultatelor elevilor la teste internationale
precum PISA. Cazul Germaniei este
semnificativ in aceasta privinta. Programele
SINUS si SINUS Transfer, cu finantare
europeana prin cadrul 7, au cuprins in
prima faza 180, iar in a doua faza 1700 de
scoli din Germania. SINUS si SINUS Transfer
le-au oferit profesorilor din aceste scoli
un program de pregatire profesionala in
IBSE, iar rezultatele au fost interesante. O
comparatie pe scara larga intre scolile
SINUS si un esantion reprezentativ de
scoli germane testate la PISA 2003 a aratat
efectele pozitive ale programului in ceea
ce priveste interesul si motivatia elevilor,
precum si competentele lor in stiinta si
matematica (Ostermeier et al 2010).

A existat si un program european major in
domeniul evaluarii elevilor. Este vorba despre
programul SAILS. Acesta a inclus 2700 de profesori

din 12 tari (Belgia, Danemarca, Germania, Grecia,
Ungaria, Irlanda, Polonia, Portugalia, Slovacia,
Suedia, Turcia, Marea Britanie).

2. Politici nationale

Tarile europene sprijing, la randul lor, diferite tipuri de initiative nationale si programe
orientate catre IBSE. lata cateva exemple:

a) Actiuni ale Academiilor de Stiinte
(ALLEA Report 2012) pentru promovarea IBSE:
« Programul Academiei de Stiinte din Franta La Main a la Péate (cuprinde 35% din
scolile primare din Franta).
« Academia Regala Suedeza de Stiinte a promovat IBSE prin Programul
+Naturvetenskap och teknik for alla” (stiinta inginerie / tehnologie pentru toti),
dezvoltat in S.U.A. si adaptat la sistemul scolar suedez.

Academia Romana a semnat raportul ALLEA, insa implicarea sa in promovarea IBSE este,
cel putin pana in momentul de fatd, insesizabila.

b) Initiative curriculare:

Vor fi prezentate mai jos modurile de implementarea ale IBSE in Marea Britanie,
Polonia, Portugalia, Slovacia, Turcia, Finlanda, Suedia, Spania, Danemarca si
Germania, avand in vedere cele 9 elemente agreate de programele europene
amintite mai sus — SAILS si ESTABLISH - ca fiind definitorii pentru predarea stiintelor
prin inquiry: (1) identificarea problemei/problemelor de investigat; 1) analiza (si
critica) experimentelor; lll) distingerea alternativelor; IV) planificarea investigatiilor;
V) cercetarea ipotezelor; VI) cautarea informatiei; VII) constructia de modele; VIII)
dezbaterea cu colegii; IX) argumentarea (construirea de argumente coerente)
(raportul ESTABLISH 2011, 1; raportul SAILS 2012, 5).

In Anexa 2, este prezentata centralizat situatia din 19 tari din UE si din vecinatatea UE,
care au demarat initiative pentru implementarea IBSE, pe cele 9 dimensiuni acceptate la
nivel european.

bl) Tariin care IBSE este parte explicita a noilor programe scolare (datele sunt
furnizate de programele europene SAILS si ESTABLISH):

« Marea Britanie: in 2006 a avut loc o reforma curriculard, care a inclus investigatia
stiintifica ca element in invatarea stiintelor, atat la nivelul gimnaziului, cat si la cel al
liceului. Cu toate acestea, aplicarea IBSE in Marea Britanie la nivelul invatamantului
secundar superior (ultimele clase de liceu) este redusa. Pentru Marea Britanie tabelul
implementarii IBSE arata in felul urmator:

Identlﬁca'r ea Analiza si critica Distingerea Planificarea Cercetarea
problemei de L ? . . - N
. . experimentelor alternativelor investigatiilor Ipotezelor
investigat
Gimnaziu: DA Gimnaziu: Da Gimnaziu: DA Gimnaziu: DA Gimnaziu: DA
Liceu: Nu Liceu: Nu Liceu: Nu Liceu: Nu Liceu: Nu
Cautarea Constructia de Dezbaterea cu Construirea de
Informatiei modele colegii argumente
Gimnaziu: DA Gimnaziu: DA
Liceu: Nu Liceu: Nu




« Polonia: in 2009, a inceput o reforma curriculard care a avut in vedere, intre altele,
dobandirea de catre elevi a unor abilitati de gandire stiintifica (asa numita alfabetizare
stiintifica — pe scurt, capacitatea de a folosi cunostintele stiintifice pentru a identifica si
rezolva problemele si a formula concluzii bazate observatii empirice ale lumii naturii.
~Metoda stiintifica”" este evidentiata in invatarea stiintelor la toate nivelurile scolare.

« Portugalia: incepand din 2002, investigatia este o parte centrala a curriculum-lui scolar
pentru gimnaziu din aceasta tara. Continutul curricular porneste, de obicei, de la o
problema reala si recomanda ca elevii sa fie implicati in dezvoltarea mijloacelor pentru
rezolvarea ei. Acestea sunt recomandarile curriculare, dar in practica exista un oarecare
decalaj intre liniile directoare ale curriculum-ului si practica la clasa. Profesorii au uneori
dificultati in intelegerea propunerilor curriculare si cei mai multi dintre acestia urmeaza
manualele, care se concentreaza de obicei pe informatii factuale si pe activitdti generale
destul de indepartate recomandarile din curriculum. Este de remarcat ca in curriculum-ul
pentru liceu, elementele invatarii prin investigatie se mentin prezente.

Un aspect important legat de Portugalia este imbunatatirea constanta a rezultatelor
elevilor la testele PISA la stiinte, din 2006 pana in 20152 In plus, se poate observa ca in

2015 curba ajunge la o distributie normala (cele 2 jumatati ale curbei din Graficul 1 arata
similar in raport cu mijlocul axei orizontale). Astfel, putem spune ca reforma curriculara
orientata spre implementarea IBSE, inceputa in 2002, a dat rezultate.
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1 Metoda stiintifica este o metoda empiricd de dobandire a cunoasterii, care a influentat dezvoltarea stiintei incé din secolul al XVIl-lea (a se vedea in acest sens lucrarea de referinta a lui Isa-
ac Newton Philosophiee Naturalis Principia Mathematica din 1687). Aceasta metoda presupune observarea atenta a naturii si (i) formularea de ipoteze, prin inductie, pe baza observatiilor;
(i) testarea experimentald a consecintelor empirice ce rezultd deductiv din acceptarea ipotezelor; (iii) imbunatatirea (sau eliminarea) ipotezelor in lumina rezultatelor experimentale
obtinute. Acestea sunt mai degraba principii ale metodei stiintifice decat pasi algoritmici de aplicare a ei.

21n 2006 si 2015, au avut loc 2 testari al ciror focus a fost pe partea de stiinte.
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* Slovacia: a inclus investigatia stiintifica atat in curriculumul de fizica cel pentru
gimnaziu, cat si in cel pentru liceu in 2009.

* Turcia: in urma reformei curriculare din 2013, curriculumul urmareste promovarea
explicitad a IBSE si a metodelor de evaluare formativa.

* Finlanda: Curriculumul national revizuit introdus in 2004 acorda mai multa atentie
cunoasterii structurii diferitelor stiinte ale naturii, dar si modalitatilor de obtinere a
informatiilor si aplicatiilor. Scopul este acela de a dobandi o intelegere aprofundata
prin explorare. In consecintd, instruirea in stiintele naturii se caracterizeaza printr-o
abordare bazata pe probleme si metode experimentale de lucru.

» Suedia: invatamantul stiintific bazat pe investigatie a fost discutat de foarte mult timp
in Suedia si este, de asemenea, accentuat in noul curriculum national (2011), atat pentru
gimnaziu, cat si pentru liceu. O caracteristica importanta pentru noul curriculum este
ca toate obiectivele si standardele sunt bazate pe competente.

lata un exemplu din curriculumul de biologie pentru gimnaziu, care se refera la activitati

de tipul inquiry (raportul SAILS 2011, 49):

- Studii de teren si experimente.

- Formularea de intrebari, planificarea si efectuarea unor investigatii simple si evaluarea lor.

- Documentarea investigatiilor, folosind tabele, diagrame, imagini si rapoarte scrise.

- Examinarea critica a diferitelor surse de informatii si argumente in problemele
societale cu un continut stiintific.

Mai jos sunt enumerate standardele de performanta pentru nota maxima la clasa
a 9-a (gimnaziu) care sunt legate de IBSE (raportul SAILS, 2011, 49):

- Sa discute aspecte legate de sandtate, de utilizarea resurselor naturale si
sustenabilitatea ecologica.

- Sa diferentieze faptele de valori si sa isi formuleze punctele de vedere cu explicatii
bine dezvoltate, care sa descrie unele dintre consecintele posibile.

- Sa propuna intrebari si sa prezinte puncte de vedere. Sa raspunda opiniilor si
argumentelor intr-un mod care amplifica discutia, o aprofundeaza si o largeste.

- Sa caute informatii despre stiintele naturii si sa foloseasca surse diverse.

- Saaplicerationamente bine dezvoltate sibine informate cu privire la credibilitatea
si relevanta surselor si a informatiilor.

- Sa foloseasca informatiile in texte bine structurate.

- Sa realizeze studii de teren si alte studii pe baza planificarii proprii.

- Sa formuleze intrebari simple si sa planifice.

- Sa utilizeze echipamentul intr-un mod sigur, adecvat si eficient.

- Sa compare rezultatele cu intrebarile de la care au pornit si sa traga concluzii bine
dezvoltate si relevante relativ la modelele si teoriile biologiei.

-Sa formuleze rationamente bine dezvoltate cu privire la plauzibilitatea
rezultatelor lor in raport cu posibilele surse de eroare si sa formuleze propuneri
privind modul in care studiile pot fi imbunatatite si identificate noi intrebari
pentru studiul ulterior.

- Sa foloseasca diagrame, imagini si rapoarte scrise.



* Spania: Curriculumul national spaniol incurajeaza investigatia, in contextul in care
unul dintre obiectivele sale precizeaza ca invatamantul secundar superior ar trebui sa
contribuie la dezvoltarea abilitatilor elevilor de a intelege elementele si procedurile de
baza ale metodelor de cercetare stiintifica. Ultima reforma a sistemului de educatie din
Spania a avut loc in 2006'.

Nu au fost gasite suficiente indicatii pentru a completa tabelul, insa potrivit datelor
TIMSS din 2015, la orele de stiinte din gimnaziu sunt prezente elemente de IBSE precum:
analiza experimentelor, cercetarea ipotezelor, cautarea informatiei®.

bll) Tari in care IBSE nu este o parte explicita a curriculum-ului, insa
standardele (competentele) urmarite de curriculum pot fiatinse in moduri
compatibile cu IBSE:

» Danemarca: Elemente IBSE in curriculum-ul din Danemarca apar explicit doar la
Biologie. La fizica si chimie, elementele IBSE nu apar explicit in curriculum.

* Germania: Conferinta permanenta a ministrilor educatiei si culturii din landurile
Republicii Federale Germania (KMK) a publicat in 2004 standarde educationale in fizica,
chimie si biologie pentru clasa a 10-a, adica sfarsitul scolii secundare inferioare din
Germania. Sunt numite ,Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss Physik”.
Aceste standarde pot filegate de activitati tipice de invatare prin investigatie, cu toate
ca curriculum-ul nu o face explicit.

Informatii despre IBSE si implementarea (explicita sau implicita) a celor noua elemente
nucleu, la care fac referire analizele europene, sunt continute in Anexa 2.

Este interesant cazul Romaniei intrucat, desi potrivit Anexei 1, tara noastra a participat
la cel putin doua proiecte europene majore care au promovat IBSE (FIBONACCI 2010-2013
si PRIMAS 2009-2012), in documentele europene ce au rezultat nu exista niciun fel de
informatii privitoare la stadiul implementarii (explicite sau implicite) a IBSE la noi.

Asa cum se poate vedea in Anexa 2, in majoritatea tarilor europene care implementeaza
IBSE, cel mai raspandit element este planificarea investigatiilor, urmat de analiza
experimentelor. Al treilea element ca raspandire este cautarea informatiilor. Elementul
cel mai putin intalnit este cel privitor la constructia de modele.

Ar mai trebui spus ca, in medie, timpul alocat de profesori pentru IBSE variaza intre 25%
si 50% din totalul orelor de predare a unei discipline stiintifice (de pilda la fizica).

1 Potrivit: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/encyclopedia/countries/spain/the-science-curriculum-in-primary-and-lower-secondary-grades/
2 Potrivit aceleiasi surse.
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c) Initiative legate de pregatirea profesionala a profesorilor:

Programele europene (cadrul 7) au avut in vedere in general dezvoltarea profesionala
a profesorilor si dezvoltarea profesionala continua, scopul fiind acela de a ajunge la cati
mai multi profesori care predau deja si activeaza in sistemele de educatie din tarile lor,
pentru a-i pregati sa predea stiintele prin investigatie. S-a constatat insa ca modulele de
IBSE oferite profesorilor prin intermediul a diverse institutii (organizatii nationale, institute
private etc.) prezinta un caracter neomogen, variind ca durata de la programe de o zi la
programe de lunga durata (Rundgren 2018, 610). De asemenea, nu sunt multe informatii
despre caracteristicile acestor programe de pregadtire pe tari. O statistica ESTABLISH

(raportul ESTABLISH 2011, 12-13) din 2011 arata in felul urmator:

Cipru 2011 Curriculum national pentru IBSE.
Cehia 1991 Proiectul Heureka - a vizat curriculum-ul de fizica si formarea
profesorilor.

2007 Cadrul National al Programelor Educationale prevede ca printre
competentele-cheie pe care elevii trebuie sa le dovedeasca la
sfarsitul liceului se numara rezolvarea problemelor, planificarea
investigatiilor si abilitatea de a dezbate critic.

Germania 2003 -4 Programul SINUS.

Estonia 2010 Curriculum national pentru IBSE.

Irlanda 2003 Abordarea prin investigatie a stiintei la nivel gimnazial.

Italia 2007 - 11 Piano Insegnare Scienze Sperimentali - proiect cu finantare la
nivel national.

2005- 11 Progetto Lauree Scientifiche - proiect cufinantare la nivel national.

Malta 2011 Curriculum national pentru IBSE.

Olanda 2010 Curriculum National pentru Fizica, Chimie si Biologie care
abordeaza intre altele si IBSE.

Polonia 2009 Noul Curriculum National de Stiinte include anumite elemente
ale IBSE. Reforma Curriculumului National a fost orientata catre
investigatie, competentele elevilor, invatare activa si proiecte.

Slovacia 2009 Reforma Curriculumului National orientata catre competentele
elevilor, invatare activa, invatare prin investigatie, activitati pe
baza de proiect.

2006 FAST - abordarea prin proiect si invatare activa in programa
scolara, in manuale si planuri de studiu.

Suedia 2008 - 2011 FP7 Project CoReflect - Suport digital pentru investigatie,
colaborare si reflectie pe marginea dezbaterilor socio-stiintifice.

2010 Sunt introduse teste nationale la biologie, chimie si fizica pentru

elevii de 15-16 ani.

d) Initiative legate de evaluarea elevilor

Un numar de tari participante in proiectele europene enumerate la inceputul acestui

document au urmarit sa implementeze metode de evaluare pentru IBSE. in Anexa 3 este
prezentata o situatie a evaluarii elevilor pe diferite elemente ale IBSE, potrivit datelor
colectate in programele SAILS si ESTABLISH. Cele 9 elemente le regasim in evaluari intr-o
masura mai mica comparativ cu procentul/ masurain care le regasim in programele scolare.



Concluzii

IBSE a intrat deja pe agenda curriculara a majoritatii statelor europene (din UE si din
vecinatatea UE, inclusiv in tari precum Turcia). Cu toate acestea, Romania nu a participat
decat in mica masura, ca partener, in programele europene care au sustinut initiative in
acest sens.

In momentul de fata, in cele 19 tari din UE si vecinatatea UE analizate in acest raport,
gradul deimplementare a IBSE variaza de la 1 - 3 elemente pana la 8 -9, atatin invatamantul
gimnazial, cat si la liceu. De asemenea, prin participarea in programele europene, aceste
tari au realizat si alti pasi necesari in reforma predarii stiintelor: a) programe de pregatire
(continud) a profesorilor de stiinte in predarea prin inquiry si b) evaluarea elevilor, in special
evaluarea competentelor legate de inquiry (competente investigative si critice).

In Romania, in cazul disciplinelor fizica, chimie, biologie, noul curriculum pentru
gimnaziu (2017) cuprinde, mai mult sau mai putin explicit, o parte dintre cele 9 elemente
ale implementarii IBSE.

Elemente IBSE identificate in programa scolara Fizica Chimie

Identificarea problemei de investigat

Analiza si critica experimentelor

Distingerea alternativelor

Planificarea investigatiilor

Cercetarea ipotezelor

Cdutarea informatiei

Constructia de modele

Dezbaterea cu colegii

Construirea de argumente

Reforma la fizica a avut locin principal datorita initiativelor din cadrul programului,Fizica
Altfel”, prin care s-a dorit alinierea la curentul european, si datorita sprijinului Institutului de
Stiinte ale Educatiei si Ministerului Educatiei. in noua programa de fizica se precizeaza: ,in
ideea incadrarii in paradigma programei de fizica se recomanda modelul de proiectare
a unitatilor de invatare si derulare a demersului didactic abordat in cadrul proiectului
,Fizica altfel” disponibile pe site-ul www.edu.ro.”" (p. 18) Initiativele nationale (prin
Ministerul Educatiei) au lipsit, la fel ca implicarea Romaniei in programele europene care

au sustinut implementarea IBSE in diferite state (a se vedea Anexa 1).

1 Aproximativ jumatate din membirii grupului de lucru implicat in redactarea noii programe de fizica pentru gimnaziu s-au implicat indeaproape in activitatile programului,Fizica Altfel’,

acumuland multa experienta in utilizarea la clasa a IBL.
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Biologie

Recomandari

1) Continuarea reformei curriculare a predarii stiintelor si la liceu, in vedere dezvoltarii
competentei investigative si critice a elevilor, tinand seama de cele 9 elemente comune ale
implementarii IBSE la nivel european. Acest lucru inseamna programe noi de fizica, chimie
si biologie pentru liceu care sa le continue pe cele de la gimnaziu', cu asumarea scopului
formarii competentelor investigative si critice in randul elevilor.

2) Desfasurarea unor programe de pregatire (continud) a profesorilor care sa fi
profesionalizeze in IBSE, urmand modelele de bune practici din tarile europene, dar si
modelele de bune practici din programe implementate pana acum din resurse private,
care s-au dovedit de succes (precum programul ,Fizica Altfel”). Programele de pregatire
trebuie sa urmareasca dezvoltarea competentei profesorului in predarea prin inquiry, ceea
ceinseamna pe de o parte cunoasterea unor strategii investigative (analiza experimentelor,
constructia de ipoteze etc.), dar si modalitati de traducere a acestor practici in forme
didactice, care sa conduca la invatare?.

3) Reforma evaluarii elevilor (evaluari nationale® si la clasa), in asa fel incat sa cuprinda
evaluarea de competente IBSE ( investigative si critice) ale elevilor.

4) Participarea Romaniei la programele europene sau internationale care sustin
implementarea IBSE pe una sau mai multe dintre directiile amintite aici: curriculum, pregatirea
profesorilor, evaluare.

1 1n programa de fizici de gimnaziu, elementele IBSE implementate (a se vedea tabelul de mai sus) au fost subsumate conceptului de alfabetizare stiintificci a elevilor. Alfabetizarea

stiintifica este un obiectiv educational pe care, in general, elevii trebuie sa il atinga pana la varsta de 15 ani.

2 Joni M. Lakin & Carolyn S. Wallace (2015) Assessing Dimensions of Inquiry Practice by Middle School Science Teachers Engaged in a Professional Development Program, Journal of

Science Teacher Education, 26:2, p. 143.

3 Este de mentionat ca reforma evaludrilor nationale trebuie intdi de toate sd vizeze o evaluare obiectiva a elevilor, iar in cadrul evaludrii obiective, evaluarea de competente sa

devina centrala.



Anexal

Lista statelor implicate in proiecte IBSE prin Cadrul 7 (SiS - Aria 5.2.2.1)

Numarul statel
Denumire proiect . un.1aru As < e.or State din Europa implicate in proiect
implicate in proiect
S-TEAM 25 Cipru, Cehia, Danemarca, Est.onla, F|r‘1Ianda, I.=ran1;a, Germania, Lituania,
Norvegia, Spania, Suedia, UK
ESTABILISH 14 Cipru, Cehia, Estonia, Germania, Irlanda, chaha, Malta, Olanda, Polonia,
Slovacia, Suedia
Austria, Belgia, Bulgaria, Danemarca, Estonia, Finlanda, Franta, Germania,
FIBONACCI 25 Grecia, Irlanda, Italia, Luxemburg, Polonia, Portugalia, Romania, Serbia.
Slovacia, Slovenia, Spania, Elvetia, UK
PRIMAS 14 Cipru, Danemarca, Germanla,.UngarleT, Malta,.OIanda, Norvegia, Romania,
Slovacia, Spania, Elvetia, UK

Anhexa 2

Elemente ale IBSE prezente explicit sau implicit in curriculum-ul national

Identificarea Analiza Construirea
de
argumente

Elemente A PN Distingerea Planificarea | Cercetarea  Cautarea | Constructia | Dezbaterea
problemei si critica A . T 3 . . ¥ -
ale IBSE > alternativelor | investigatiilor ipotezelor informatiilor de modele | cu colegii

de investigat experimentelor
Belgia
Cehia '
Cipru?
Danemarca®
Estonia*
Finlanda
Germania
Irlanda
Italia®
Malta®
Olanda’
Polonia
Portugalia
Slovacia
Suedia
Turcia
UK

ungaria | S S A A A

1 Tn Republica Ceh, incepand cu 2007, intre competentele cheie vizate de curriculum au fost introduse si cele care se refera la planificarea investigatiilor, dar si la discutia critica cu
argumente.

21n Cipru, in 2011 a fost inceputa o reforma curriculara orientat catre IBSE.

3 Elemente IBSE in curriculum-ul din Danemarca apar explicit doar la Biologie.

41n Estonia, exista din 2010 un curriculum national pentru IBSE.

51n Italia nu existd o initiativa curriculara explicit in aceasta directie.

6 In Malta, a inceput constructia unui curriculum pentru IBSE in 2011.

7 Olanda are din 2010 un curriculum national care se adreseaza in mod explicit educatiei stiintifice bazate pe investigatie
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Elemente ale IBSE prezente in curriculum-ul national

100%
94 44% 94,44% 94,44%
90% 88,89%
83,33% 83,33% 83,33%
80% 77.88%
,70(y 72,22%
(o]
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% 2 -0 2 g
o & E s e G O & RS o
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k2 0\0 AQQ _{1'9. \@ FE o & (o4 Qo 6‘@ & Q(“ oz S (é' Q‘)
N . N Q < @ N\ « & RN
Q@ <& rd & & \@ & ¢ ?
v S
¢

Procentajul tarilor analizate care au adoptat un anumit element IBSE in curriculumul national.

Tari analizate: Belgia, Cehia, Cipru, Danemarca, Estonia, Finlanda, Germania, Irlanda, Italia, Malta, Olanda,
Polonia, Portugalia, Slovacia, Suedia, Turcia, U.K, Ungaria

Danemarca | ©/9
Estonia | O/9
Finlanda I 0/9
Olanda I 9/9
Polonia I 9/9
Portugalia I O/9
Slovacia I O/9
Suedia I 9/9
Turcia I 0/9
Ungaria I 9/9
Belgia N 8/9
Germania I 7/9
U K —— 7 /9
Italia I 6/9
Irlanda I 5/9
Cipru I 4[9
Malta I 3 /9

Ordonarea tarilor analizate, in functie de numarul de elemente IBSE adoptate in curriculumul national.

Elemente ale IBSE:

1. Identificarea problemei de investigat. 4. Planificarea investigatiilor.
2. Analiza si critica experimentelor. 5. Cercetarea ipotezelor.

3. Distingerea alternativelor. 6. Cautarea informatiilor.

7. Constructia de modele.

8. Dezbaterea cu colegii.

9. Construirea de argumente.
13



Anexa 3

Elemente ale IBSE prezente explicit sau implicit

in criteriile evaluarilor la nivel national

Elemente
ale IBSE

Belgia
Cehia
Cipru
Danemarca
Estonia
Finlanda
Germania
Grecia
Irlanda
Italia
Malta
Olanda
Polonia
Portugalia
Slovacia

Suedia
UK
Ungaria

Identificarea
problemei de
investigat

Analiza i critica

Distingerea

NECUNOSCUT

Planificarea
experimentelor ' alternativelor  investigatiilor ipotezelor informatiilor de modele

Cercetarea

Cautarea

Constructia Dezbaterea Construirea
cu colegii | de argumente

Elemente ale IBSE prezente in criteriile evaluarilor la nivel national

100%
90%
80%
70% 72,22%
(o]
61,11% 61,11%
60% 1 q
50%
40%
30%
20%
10%
0%
2
P 2 b“ 2 @
Y Q% &l & &
I S &P NS
L SLE S
@ S ‘50.\@ cJo° >

55,56%

4ty 4%

44,64%

44,44%
27,78%
16,67%
> 2 >
@ & @ RN
& &° @oba &S
& & o PO
& & & & 5°
o.\Q (9] bel Q ()

Procentajul tarilor analizate care au adoptat un anumit element IBSE in criteriile evaluarilor la nivel national.
Tari analizate: Belgia, Cehia, Cipru, Danemarca, Estonia, Finlanda, Germania, Grecia, Irlanda, Italia, Malta,
Olanda, Polonia, Portugalia, Slovacia, Suedia, U.K, Ungaria.

Cehia
Olanda
Belgia

I R N N . O/0
I N N N e ©/O
I R e . 8/9

I R R R 7/9
I R R I 7/9
R R S . G/
I R e 5/9

I I . 4/9

UK I S B 4/9

Estonia
Polonia
Italia
Portugalia

Slovacia

Elemente ale IBSE:

Ungaria I S B 4/9
Malta S—— /O 1. Identificarea problemei de investigat.
Suedia I —— /O 2. Analiza si critica experimentelor.
) 3. Distingerea alternativelor.
Cipru — 2/ 4. Planificarea investigatiilor.
Danemarca [E——— 2/ 5. Cercetarea ipotezelor.
Germania |G—2/9 6. Cautarea informatiilor.
Irlanda I 2/9 7. Constructia de modele.
Grecia | 0/9 8. Dezbaterea cu colegii.

Finlanda @ 0/9

9. Construirea de argumente.

Ordonarea tarilor analizate in functie de numarul de elemente IBSE adoptate in criteriile evaluarilor la nivel national.

Anexa 4

Alfabetizarea stiintifica in programele scolare din Europa

Raportat la punctul 2b) si la tabelul din Anexa 2, tarile europene in care alfabetizarea
stiintifica este asumata explicit ca scop al educatiei stiintifice (in curriculum sau in
documente de politici) sunt:

Polonia - la capatul reformei incheiate in 2014-2015, Polonia a inclus in mod explicit in
noul curriculum alfabetizarea stiintifica printre principalele scopuri ale educatiei scolare.
Alfabetizarea stiintifica este caracterizata prin elemente precum: abilitatea de folosi
cunostinte (si notiuni stiintifice) pentru a identifica si rezolva probleme, precum si pentru a
trage concluzii bazate pe dovezi si observatii empirice.,Metoda stiintifica” este evidentiata
ca parte a invatarii stiintei la toate nivelurile de scolaritate.

Ungaria - alfabetizarea stiintifica apare ca element explicit in curriculum-ul pentru
gimnaziu si liceu (fiind caracterizata prin competente precum: observatie sistematica,
experimentare, masurare, colectarea si procesarea datelor, extragerea de concluzii pe baza
dovezilor si a observatiilor cu caracter empiric, verificarea si falsificarea ipotezelor).

Slovacia - potrivit documentelor de politici in educatie, unul dintre scopurile invatarii
stiintelor este alfabetizarea stiintifica (mai ales in liceu).

In celelalte tari discutate la punctul 2b) si in Anexa 2, in care educatia stiintificd contine
elemente de IBSE (Germania, Portugalia, Estonia etc.), alfabetizarea stiintifica apare ca un
rezultat implicit al formarii competentelor stiintifice, dar nu este mentionata ca atare in
curriculum sau in documentele de politici.
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