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Domnului Ciprian Fartusnic,
Director al Institutului de Stiinte ale Educatiei
Referitor: Proiectele planurilor-cadru pentru invatamantul liceal filiera teoretica

Stimate Domnule Director,

Va rugam sa ne permiteti sa va supunem atentiei cateva opinii argumentate privind proiectele

planurilor-cadru pentru invatamantul liceal filiera teoretica aflate Tn consultare publica.

Am analizat cu atentie variantele propuse, implicdnd Tn acest demers un numar important de
profesori de fizica, in special cei cu care am avut ocazia sa colaboram in cadrul proiectului nostru de

nivel national , Fizica altfel”.

n baza acestei analize si a argumentelor mentionate in continuare, consideram ca Varianta 1 dintre
cele trei variante supuse consultarii publice corespunde in cea mai mare masura unui profil adecvat

secolului XXI al unui absolvent de liceu teoretic real.

n opinia noastra, aceasta varianta asigurd, in primul rand, echilibrul necesar intre ariile curriculare si
intre discipline pentru dezvoltarea armonioasd a elevilor de liceu. In al doilea rand, ponderea
importantd alocata ariei curriculare ,Matematica si stiinte ale naturii” constituie o demonstratie
directa a unei sustineri puternice prin politici curriculare a educatiei pentru STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics). Dupa cum este argumentat sintetic Tn anexa acestei
adrese, disciplinele care sustin educatia pentru STEM ar trebui sa constituie o prioritate pe termen

lung a dezvoltarii si modernizarii invatamantului din tara noastra.

Ne manifestam interesul pentru colaborare pe tema planurilor cadru pentru liceu in vederea gasirii

celor mai bune solutii.

Cu deosebita consideratie,
Dr. Cristian Hatu
Presedinte

Centrul de Evaluare si Analize Educationale
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ANEXA

Educatia pentru STEM: sursd de dezvoltare a abilitatilor necesare secolului XXI

Disciplinele care sustin educatia pentru STEM sunt importante din cel putin doua puncte de vedere.
n primul rand, le oferd elevilor cunostintele stiintifice si tehnice de bazd. Astfel de cunostinte sunt
foarte importante pentru cei care lucreaza/ vor lucra in ramurile industriale. Pe de altd parte, au
devenit tot mai importante ramurile economice unde inovatia si progresul tehnologic au o pondere
importanta. Or, acestea nu ar fi posibile fara o forta de munca bine pregatita pe discipline ce tin de
STEM. Ambele categorii de ramuri economice au o contributie semnificativa la cresterea sustenabila
a PIB per capita intr-o tara (3). Prin urmare, se poate spune ca disciplinele care sustin educatia
pentru STEM sunt importante pentru dezvoltarea economica a unei tari (1).

in al doilea rand, disciplinele care sustin educatia pentru STEM sunt importante si pentru cd au o
contributie mare in formarea abilitatilor de baza ale elevilor.

Ce inseamna ,,abilitati de baza”? Uneori, se foloseste termenul de ,abilitati ale secolului XXI”. Aceste
abilitati ,includ adaptabilitatea, comunicarea complexa, rezolvarea de probleme non-rutiniere, self-
management si gandire sistemica” (4). Aceste abilitati care pot fi dezvoltate prin programe STEM
includ investigatia stiintifica, inovatia tehnologica si calculul matematic. Desigur, educatia STEM nu-si
asuma Tnsa exclusiv responsabilitatea pentru dezvoltarea ,abilitatilor secolului XX1”(3).

Cei de la World Economic Forum considerd cad cele mai importante 3 abilitati pentru angajatori in
2020 vor fi: rezolvarea problemelor complexe, gandirea critica si creativitatea (7).

Top 10 skills

in 2020 in 2015
1. Complex Problem Solving 1. Complex Problem Solving
2.  Critical Thinking 2.  Coordinating with Others
3.  Creativity 3.  People Management
4.  People Management 4.  Critical Thinking
5.  Coordinating with Others 5. Negotiation
6. Emotional Intelligence 6.  Quality Control
7. Judgment and Decision Making 7.  Service Orientation
8. Service Orientation 8.  Judgment and Decision Making
9. Negotiation 9.  Active Listening
10. Cognitive Flexibility 10.  Creativity
ce
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Source: Future of Jobs Report, World Economic Forum
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Unii dintre expertii cu care colaboreaza OECD, cum sunt E. Hanushek si L. Woessmann, introduc in
discutie si conceptul de productivitate economica. Printre obiectivele importante ale unei tari este
de a creste nivelul de trai. Pentru a se intdmpla asa ceva, este nevoie sa existe o crestere economica
sustenabila pe termen mediu si lung (de peste 5%/an). Or, o astfel de crestere nu este posibila fard o
crestere a productivitatii. Principalul factor de care insa depinde productivitatea este calitatea fortei
de munc3, iar sistemul de educatie are un rol crucial in formarea unei viitoare forte de munca de
calitate (3).

De multi ani existd un decalaj intre PIB per capita in tarile dezvoltate (membre OECD) si cel din tarile
aflate in zona cu economii de nivel mediu, din care face parte si Romania (5). Acest decalaj va
continua sa creasca atata vreme cat tara noastra nu reuseste sa isi mareasca semnificativ
productivitatea. lar pentru a remedia aceasta problema, simpla investitie in noi tehnologii nu este
suficientd. Atata vreme cat forta de lucru nu este educata astfel incat sa poata asimila noi tehnologii,
productivitatea economiei nu va creste (se vor gasi foarte greu angajati pentru asemenea locuri de
muncd) (3). Or, abilitdtile amintite mai sus tin de ceea ce se numeste ,alfabetizare functionald”,
madsurata prin testele PISA. 2 din cele 3 elemente componente ale alfabetizarii functionale, cea
stiintificd si cea matematicd, tin de STEM. In Romania, analfabetismul stiintific este foarte mare —
aprox. 38% (mult peste media tarilor europene). Aceeasi situatie este si in ceea ce priveste
analfabetismul matematic.

Erik Hanushek propune doua scenarii de crestere economica. Unul din scenarii este optimist, bazat
pe un model de crestere economica in care productivitatea muncii este direct influentata de inovatia
tehnologica si de capacitatea angajatilor de a o asimila. Cel de-al doilea scenariu este moderat, bazat
pe un model de crestere economica Tn care productivitatea muncii nu este influentata de inovatie,
dar fiecare angajat reuseste sa atingd un nivel minim de calificare (sa aiba cel putin nivelul 2 pe scala
PISA), fapt care conduce la o crestere a ponderii fortei de lucru calificate din economie (2).

Simularile pentru ambele scenarii sunt solide. Pentru Romania, care face parte din categoria tarilor
cu un produs intern brut mediu spre ridicat, investitia in dezvoltarea abilitatilor de baza in randul
populatiei sale i poate aduce pe termen lung (pana in 2030), in scenariul optimist, cresteri de pana
la 296% a PIB-ului, iar in scenariul moderat, o crestere de pana la 211% (6).

Cum s-a ajuns ca asemenea abilitati sa fie considerate ca fiind foarte importante? Conform
standardelor sec XX, abilitatile cognitive ale fortei de munca necesare la inceputul sec XX au fost de
nivel scizut. Tn ultimele decenii, s-a produs o schimbare de amploare - a scizut insd progresiv
numarul joburilor care necesitd muncd preponderent fizica si abilitdti cognitive rutiniere. In schimb,
a crescut numarul de joburi unde sunt necesare abilitati de natura intelectuala si abilitati de a
rezolva probleme non-rutiniere. Altfel spus, munca devine tot mai tehnicd si mai analitica. Tn plus,
cineva isi schimba, in medie, de 3-4 ori specializarea de-a lungul vietii active. Or, asemenea abilitati 1l
ajuta si sa-si formeze rapid o noua specializare.

n conformitate cu considerentele de mai sus, faptul ca scoala formeaza asemenea abilitati viitorilor
angajati este important si pentru celelalte ramuri economice, nu doar pentru cele legate direct de
domeniile STEM.
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Daca ne uitam la ce se intampla acum pe piata fortei de munca, observam ca sunt cateva probleme.
Exista deja un deficit de forta de munca calificata pentru joburi care tin de domeniile STEM in S.U.A.
si In multe tari din U.E. Mai mult, numarul de astfel de joburi in aceste tari continua sa creasca.
Astfel, intre 2017 si 2027, va avea loc in SUA o crestere a numarului de joburi ,,non-STEM” cu 9%, pe
cand cresterea numarului de joburi in domenii ce tin de STEM va fi de 13%. In Romania, decalajele
sunt si mai mari.

Acum cativa ani, Bybee sustinea ca disciplinele STEM au devenit o “driving force” atat pentru
schimbarile economice, cat si in ceea ce priveste cerintele angajatorilor, in special in tarile
dezvoltate” (1). Matematica si stiintele naturii au un statut aparte intre aceste discipline: ele stau la
baza cunoasterii din cadrul disciplinelor tehnologice si ingineresti.

Prin urmare, nu este suficient ca stiintelor naturii sa li se acorde ponderea cuvenita in planurile
cadru, ci mai trebuie indeplinite cateva conditii: a) ca disciplinele care tin de stiintele naturii sa-si
propund sa formeze abilitatile care sunt importante in economia de astazi; b) profesorii sa fie
pregatiti sa utilizeze la clasa metode potrivite pentru formarea unor asemenea competente (Comisia
Europeana recomanda de acum cativa ani trecerea de la metodele deductive la cele inductive); un
asemenea pas nu doar ca li ajuta pe elevi sa inteleaga mai bine disciplinele studiate, ci le si trezeste
interesul pentru studierea mai aprofundata a acestor discipline.

in final, mai facem urmatoarele preciziri: 1) alfabetizarea stiintifici este telul predarii fizicii in noile
programe pentru gimnaziu; 2) programele de fizicd pentru gimnaziu au fost decongestionate
(fenomenele sunt tratare in special din punct de vedere calitativ); prin urmare, ar fi necesare la liceu
un numar de ore suficient - pentru a trata fenomenele d.p.d.v. cantitativ, dar si pentru a putea utiliza
metode centrate pe elev, cum este metoda investigatiei, care s-au dovedit foarte eficiente la clasa;
3) aprox. 40% din profesorii de fizica au fost formati pentru a utiliza la clasa metoda investigatiei
(una din metodele inductive).
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